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Bu el kitapcigi, KizBasina Geng Yetenek Gelistirme Programi kapsaminda veri bilimi alaninda
egitim alan katihmcilar icin hazirlanmistir. icerigi, bu alanda kariyer planlayan ya da veri ile
calisan herkesin bagvurabilecegi bicimde tasarlanmistir.

Veri bilimi, giinimiizde sadece teknik bir disiplin olmaktan ¢ikip, karar alma siire¢lerinin
merkezinde yer alan stratejik bir yetkinlik alani haline gelmistir. Bir belediyenin hizmet
kalitesini iyilestirmesi, bir sivil toplum kurulusunun toplumsal etkisini 6l¢gmesi, bir sirketin
misteri ihtiyac¢larini anlamasi ya da bir arastirmacinin politika onerisi gelistirmesi; bunlarin
tlimi artik veriyle baslayan ve veriyle olgunlasan siireglerdir.

KizBasina olarak bu rehberi hazirlarken iki temel inanctan hareket ettik: Birincisi, veri bilimi
yetkinliklerinin dogru kullanildiginda toplumsal bir déniisiim giicii tasidigi. Ikincisi, geng
kadinlarin bu alanda yalmzca yararlanici degil, bas aktér oldugu. Impactathon etkinligi boyunca
program mezunlarinin gercek belediye verileriyle iirettikleri ¢coziimler ve bu ¢6zlimlerin yerel
yonetim siireglerine yaptigl somut katkilar, bu inancin yasayan kanitlaridir.

Kitapg¢ik; temel kavramlardan veri analitigi yasam dongiisiine, modern araclardan biiytk veri
mimarilerine, etik yaklasimlardan Kkariyer firsatlarina uzanan kapsamli bir ¢erceve sunmaktadir.
Her boliim, teorik bilgiyi pratik uygulama senaryolariyla birlestirecek bicimde kurgulanmistir.

Bu kitape¢igin, onu eline alan herkes icin islevsel bir bagvuru kaynagina doniismesini umuyoruz.

KizBasina EKkibi

Geng Yetenek Gelistirme Programi, KizBasina tarafindan Ankara Biiyliksehir Belediyesi ortakligiyla yiirtitiilmekte olup
Sivil Katiim Projesi kapsaminda Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Proje, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) tarafindan Tiirkiye Belediyeler Birligi ortakliginda, Disisleri Bakanhgi Avrupa Birligi Baskanligi
isbirliginde yiirtitiilen Sivil Katim Hibe Programi kapsaminda hayata gecirilmektedir. Bu yayin Avrupa Birligi'nin mali
destegiyle Sivil Katilim Hibe Programi kapsaminda hazirlanmistir. Proje kapsamindaki tiim igerikler yalnizca KizBasina
sorumlulugundadir; UNDP ve Avrupa Birligi'nin gériislerini yansitmamaktadir.
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BOLUM 1: VERI BILIMINE GIRIS

1.1 Veri Cagi ve Stratejik Bilgiye Ulasmak

Giintimiiz diinyasi, her gegen giin artan devasa veri yiginlariyla karakterize edilmektedir. Bu veri
yiginlari, dogru analiz edildiginde karar alma streclerini doniistiirebilecek, yeni is modelleri
yaratabilecek ve toplumsal sorunlara yenilik¢i ¢6zlimler sunabilecek paha bicilmez iggoriiler
barindirir. Veri bilimi ve analitigi, bu ham veriyi anlaml bilgiye ve nihayetinde stratejik degere
dontstiirme disiplinidir.

Bir belediyenin hizmet planlamasini veriyle yonlendirmesi, bir sivil toplum kurulusunun
savunuculuk faaliyetinin etkisini 6l¢gmesi, bir sirketin miisteri davranigini 6ngérmesi ya da bir
arastirmacinin kanit temelli politika Onerisi liretmesi; bunlarin tiimi, ham veriyi anlamli bir
hikayeye doniistiirme becerisinden gecer. Veri bilimi, bu déniisimiin hem yoéntemini hem de
dilini sunar.

1.2 Gen¢ Kadinlarin Veri Bilimindeki Rolii

Gen¢ kadinlarin bu alandaki yetkinliklerini gelistirmesi, hem bireysel kariyerlerinde rekabet
avantaji saglamakta hem de veri odakli bir gelecek insa etme potansiyeli sunarak toplumsal ve
ekonomik kalkinmada 6nct roller listlenmelerini saglamaktadir. Kapsayici bir veri ekosistemi,
ancak farkli deneyim ve perspektiflerden gelen kisilerin siirece dahil olmasiyla miimkiindiir.
Aksi halde algoritmalarin 6nyargili, veri setlerinin eksik temsilli ve tretilen ¢dzliimlerin tek
boyutlu kalma riski ytiksektir.

KizBasina Genc¢ Yetenek Gelistirme Programi, gen¢ kadinlari veri bilimi alaninda donatarak
onlarin sadece teknoloji tiiketicisi degil, ayn1 zamanda iireticisi ve yonlendiricisi olmalarini
hedeflemektedir. Bu kitapgik, programin egitim icerigini destekleyen ve veri bilimi yolculuguna
saglam bir temel olusturmay1 amaclayan kapsaml bir kaynaktir.

Neden Veri Bilimi?

Veri bilimi, karar alma stire¢lerini sezgiden kanita tasiyan stratejik bir yetkinlik alanidir.

Kapsayici veri ekosistemi, farkli deneyimlerden gelen Kkisilerin siirece dahil olmasiyla miimkiindiir.
Geng kadinlarin veri bilimine dahil olmasi, daha adil ve dengeli algoritmalarin 6n kosuludur.

Sivil alandan kamuya, 6zel sektérden akademiye uzanan genis bir kariyer yelpazesi sunar.

Veriden anlam liretmek, hem bireysel kariyer hem de toplumsal etki i¢in Kkritik bir aragtir.
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BOLUM 2: VERI BILiMi NEDiR?

2.1 Disiplinlerarasi Bir Yaklasim

Veri bilimi, verilerden bilgi ve i¢gorii elde etmek i¢in bilimsel yontemleri, stirecleri, algoritmalari
ve sistemleri kullanan disiplinlerarasi bir alandir. istatistik, bilgisayar bilimi, makine 6grenmesi
ve alan uzmanliginin kesisim noktasinda yer alir. Modern veri bilimciler, karmasik ve heterojen
veri setlerini analiz ederek gelecekteki egilimleri tahmin eder, karar alicilara yol gosterir ve veri
odakl tirtinler ile hizmetler gelistirir.

Bu disiplinlerarasi yapi, veri bilimini sadece teknik bir alan olmaktan ¢ikarip stratejik bir karar
destek mekanizmasi haline getirmektedir. Iyi bir veri bilimci, sadece kod yazmayi bilmek ya da
istatistik bilmekle yetinmez; ayni zamanda is alanin1 anlar, dogru sorular1 sorar ve elde ettigi
bulgular farkli kitlelere etkili bicimde aktarir.

2.2 Veri Biliminin Temel Bilesenleri

Veri bilimi, farkli disiplinlerden gelen bilgi ve becerilerin bir araya gelmesiyle olusur. Bir veri
bilimcinin basarili olabilmesi icin agsagidaki bilesenlerin her birinde belirli bir yetkinlik diizeyine
sahip olmasi beklenir.

Acgiklama Temel Yetkinlikler

) Veri analizi icin temel teorik cerceveyi saglar Istatistiksel modelleme,
Matematik ve . . . . .
. (olasilik, hipotez testi, regresyon, cok hipotez testi, lineer cebir,
Istatistik - . . .-

degiskenli analiz). kalkiiliis.
Programlama Y(?ri isleme, depolama V? algoritma gelistirme Pytho-n /R, SQL, veri yapilari,
icin programlama becerileri (Python, R, SQL). algoritmalar.
Verilerden 6grenen modeller gelistirme; MO algoritmalari, derin
Makine Ogrenmesi tahmin ve siniflandirma gorevleri icin o6grenme, model
algoritmalar. degerlendirme.
. Analiz edilen verinin baglamini ve is alaninin Is analizi, problem
Alan Uzmanligi . . . . i oo
dinamiklerini anlama, dogru sorulari sorma. cerceveleme, sektorel bilgi.
. . Tableau, P BJ,
Iletisim ve I¢goriileri anlasilir, etkili ve ikna edici bicimde abieat, rower

Matplotlib, raporlama

Gorsellestirme sunma; veri hikaye anlaticilig. o
becerileri.
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BOLUM 3: VERI ANALITIGI SURECI

3.1 CRISP-DM Metodolojisi

Veri analitigi siireci, genellikle tekrarlayan ve birbirini besleyen adimlardan olusur. Bu adimlar,
ham verinin toplanmasindan anlaml i¢goriilerin elde edilmesine kadar uzanir. Sektérde yaygin
olarak kullanilan CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining)
metodolojisi, bu siireci sistematik bicimde yénetmek icin bir cergeve sunar.

Giintimiizde bu stireg, MLOps prensipleriyle entegre edilerek daha cevik, olceklenebilir ve
stirdiiriillebilir hale getirilmektedir. Bu entegrasyon, modellerin gelistirme ortamindan iiretim
ortamina sorunsuz bir gecis yapmasini saglar.

3.2 Veri Analitigi Yasam Dongiisti

is Anlayis1 (Business Understanding)

Bu asama, veri biliminin en kritik baslangi¢c noktasidir. Hangi is problemine ¢6ziim araniyor?
Hangi hedeflere ulasilmak isteniyor? Paydaslarla yakin isbirligi icinde projenin kapsami, basari
kriterleri, kisitlamalar1 ve beklenen is degeri netlestirilir. Dogru sorulari sormak, projenin
basarisi icin temeldir. Ornegin, "Miisteri kaybini nasil azaltabiliriz?" ya da "Hangi kampanya en
etkili olacak?" gibi sorular bu agsamada belirlenir.

Veri Anlayis1 (Data Understanding)

Ilgili verilerin cesitli kaynaklardan (veritabanlari, API'ler, veri gélleri, web kazima, sensorler)
toplanmas1 ve kesifsel veri analizi (EDA) ile verinin yapisinin, kalitesinin, dagiliminin ve
potansiyel sorunlarinin (eksik degerler, aykir1 degerler, veri tipleri) anlasilmasi bu asamada
gerceklesir. Veri gorsellestirmeleri ve istatistiksel 6zetler yogun olarak kullanilir.

Veri Hazirhigi (Data Preparation)

Bu asama, veri bilimcilerin zamaninin biiylik bir kismini harcadig1 yerdir. Eksik, hatali veya
tutarsiz verilerin duzeltilmesi, aykir1 degerlerin yonetimi, 0zellik miihendisligi (feature
engineering), veri doniistiirme (normalizasyon, standardizasyon) ve formatlama islemleri
yapilir. Temiz ve iyi hazirlanmis veri, modelin basarisini dogrudan etkiler.

Modelleme (Modeling)

Hazirlanmig veri setleri tizerinde istatistiksel modeller, makine 6grenmesi algoritmalar veya
derin 6grenme mimarileri kullanilarak verilerdeki iligkiler ve egilimler belirlenir. Farkl
modellerin denenmesi, hiperparametre optimizasyonu ve en uygun olanin secilmesi bu asamada
gerceklesir.

Degerlendirme (Evaluation)
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Modelin performansi is hedefleri dogrultusunda degerlendirilir (dogruluk, kesinlik, geri
cagirma, F1 skoru, ROC egrisi, RMSE, MAE gibi metrikler kullanilarak). Modelin is degeri,
maliyet-fayda analizi ve etik etkileri de bu asamada gézden gegirilir. Modelin genellenebilirligi ve
asirt 6grenme (overfitting) durumu kontrol edilir.

Dagitim (Deployment)

Basarili bulunan modelin operasyonel ortama entegre edilmesi ve gercek diinya verileri
lizerinde calisir hale getirilmesi bu asamada yapilir. MLOps prensipleriyle (otomatiklestirilmis
dagitim, versiyonlama, API entegrasyonlari, konteynerizasyon) desteklenir.

izleme ve Bakim (Monitoring & Maintenance)

Dagitilan modelin performansinin strekli izlenmesi, veri kaymasi (data drift), model eskimesi
(model decay) veya performans dislisii gibi durumlarin tespiti ve modelin diizenli olarak
glincellenmesi bu asamanin temel islevleridir. Geri bildirim doéngiileri olusturularak model
strekli iyilestirilir.
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BOLUM 4: TEMEL VERI ANALIiZI TEKNIKLERI

Veri bilimcilerin kullandigl ¢ok sayida teknik ve ara¢ bulunmaktadir. Bu béliimde en yaygin ve
etkili olanlar detaylandirilacaktir.

4.1 Istatistiksel Analiz ve Hipotez Testleri

Istatistik, veri biliminin temelini olusturur. Veri setlerini anlamak, iliskileri kesfetmek ve
cikarimlar yapmak icin istatistiksel yontemler vazgecilmezdir.

e Tamimlayici istatistikler: Veri setinin temel 6zelliklerini 6zetleme. Ortalama, medyan,
mod, standart sapma, varyans, ¢eyreklikler, frekans dagilimlari, carpiklik ve basiklik gibi
Olcttler kullanilhir.

e Cikarimsal Istatistikler: Orneklem verilerinden yola ¢ikarak daha genis bir popiilasyon
hakkinda c¢ikarimlar yapma. Hipotez testi (t-testi, ANOVA, ki-kare), giiven araliklar1 ve
korelasyon analizi bu kategoriye girer.

e Regresyon Analizi: Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri modelleme ve
tahmin yapma. Lineer regresyon, lojistik regresyon, ¢oklu regresyon ve zaman serisi
regresyonu gibi tiirleri vardir.

4.2 Makine Ogrenmesi Teknikleri

Veri biliminde makine 6grenmesi algoritmalari; tahmin, siniflandirma, kiimeleme ve boyut
azaltma gorevleri icin yaygin olarak kullanilir. Detayl bilgi icin *Yapay Zeka ve Makine
Ogrenmesi El Kitap¢1g1*'na bakilmasi énerilir.

e Siiflandirma Algoritmalari: Veri noktalarini 6nceden tanimlanmis kategorilere ayirir.
Karar Agaclari, Random Forest, SVM, Lojistik Regresyon, Naive Bayes, KNN gibi
algoritmalar kullanilir. Ornegin bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin etmek.

e Regresyon Algoritmalar:: Siirekli bir hedef degiskeni tahmin eder. Lineer Regresyon,
Ridge, Lasso, Gradient Boosting Makineleri gibi algoritmalar bu kategoride yer alir.
Ornegin bir evin fiyatin1 tahmin etmek.

e Kiimeleme Algoritmalar:: Etiketsiz veri setlerindeki benzer veri noktalarini gruplar.
K-Means, Hiyerarsik Kiimeleme, DBSCAN, Gaussian Mixture Models gibi algoritmalar
kullanilir. Ornegin miisteri segmentasyonu.

e Boyut Azaltma Teknikleri: Veri setindeki degisken sayisini azaltarak guriiltiyt giderir,
gorsellestirmeyi kolaylastirir ve model performansini artirir. PCA, t-SNE, UMAP gibi
teknikler kullanilir.

4.3 Veri Gorsellestirme ve Hikaye Anlaticiligi

Veri gorsellestirme, karmasik veri setlerindeki desenleri, egilimleri ve aykir1 degerleri anlasilir,
estetik ve etkili grafikler araciligiyla sunma sanatidir. Etkili gorsellestirmeler, icgoriilerin hizh

KIZ BaSINA () 8/17

CE €]



* X
* *
x * *
* *

* ok

Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.

o
SIVIL KATILIM
‘?i* PROUJESI
L,

kavranmasini saglar ve karar alma siireclerini destekler. Veri hikaye anlaticiligi (data
storytelling) ise gorsellestirmeleri bir anlati ile birlestirerek mesajin daha giiclii ve akilda kalici

bicimde iletilmesini saglar.

e Grafik Tiirleri: Bar grafikler, ¢izgi grafikler, dagilim grafikleri (scatter plots), 1s1
haritalar1 (heatmaps), kutu grafikleri (box plots), aga¢ haritalar1 (treemaps), cografi
haritalar ve ag grafikleri. Her tiir belirli bir veri iligkisini vurgulamak i¢in en uygundur.

e Araclar: Python (Matplotlib, Seaborn, Plotly, Bokeh), R (ggplot2), Tableau, Power BI ve
D3.js gibi giiclii gorsellestirme kiitiiphaneleri kullanilir. Bu araglar interaktif ve dinamik
gorsellestirmeler sunar.

e Hikaye Anlaticiligl Prensipleri: Gorsellestirmeleri bir baglam i¢ine oturtma, ana mesaji
vurgulama, gereksiz detaylardan kaginma, hedef kitleye uygun dil kullanma ve bir akis
icinde sunma. Bu, teknik olmayan paydaslarin bile veriden anlam ¢ikarmasini saglar.

4.4 Veritabani Yonetimi: SQL ve NoSQL

Veri bilimcilerin verileri depolamak, yonetmek ve sorgulamak icin veritabani sistemlerini
anlamalar1 ve SQL kullanmalar1 Kkritik dneme sahiptir. Biiylik veri ortamlarinda NoSQL

veritabanlari da yayginlagmistir.

e (iliskisel Veritabanlar:: Verilerin tablolar halinde diizenlendigi ve iliskilerle baglandig
sistemler (MySQL, PostgreSQL, Oracle, SQL Server). SQL ile veri cekme, birlestirme
(JOIN), filtreleme (WHERE), siralama (ORDER BY) ve gruplama (GROUP BY) islemleri
yapilir. Yapilandirilmis veriler icin idealdir.

e NoSQL Veritabanlar:: iliskisel olmayan, esnek semali veritabanlar;; biiyiikk ve
yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmis veriler icin idealdir MongoDB (belge
tabanl), Cassandra (siitun tabanli), Redis (anahtar-deger) ve Neo4j (grafik tabanl)
ornek verilebilir. Olgeklenebilirlik ve esneklik avantaji sunar.

e Veri Ambarlar: ve Veri Goélleri: Veri ambarlari, analitik sorgular i¢in optimize edilmis
yapilandirilmis veriyi depolarken; veri golleri ham veriyi orijinal formatinda depolayan
merkezi alanlardir. Her ikisi de modern biiyiik veri mimarilerinin 6nemli bilesenleridir.

NA () e 9/17
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BOLUM 5: BUYUK VERI MiIMARILERI

Biiylik veri; geleneksel veri isleme yazilimlarinin depolama, yonetme ve analiz etme kapasitesini
asan, hacim, hiz ve c¢esitlilik (3V) ozelliklerine sahip veri setlerini ifade eder. Modern veri
bilimi projeleri genellikle bulut tabanli biiylik veri mimarileri tlizerinde c¢alisir; bu da
Olceklenebilirlik, esneklik ve maliyet etkinligi saglar.

5.1 Biiyiik Veri Ekosistemi ve Bulut Platformlar

Ham veriyi orijinal formatinda, herhangi bir AWS S3, Azure Data Lake
Veri Golleri sema veya yaplya baglh kalmadan depolayan Storage, Google Cloud
merkezi depolama alanlari. Storage

Yapilandirilmis ve temizlenmis veriyi, is zekasi
Veri Ambarlari ve analitik sorgular i¢in optimize edilmis
sekilde depolayan sistemler.

Amazon Redshift, Google
BigQuery, Snowflake

Hadoop Ekosistemi Biiytik veri setlerini dagitik bicimde depolayan HDFS, MapReduce, Hive,

ve isleyen acik kaynakli gerceve. Pig, HBase
Apache Spark Bﬁ}/ﬁk Ve}‘i isler.ne- i.(;in hlZ.ll, gen_el amagli ve Spark S-QL, Spall‘k
dagitik kiime bilgi islem sistemi. Streaming, MLlib, GraphX
AWS Sagemaker, Azure

Biiytlik veri depolama, isleme, analitik ve ML

Bulut Veri Platformlar: . .
hizmetleri sunan entegre altyapilar.

Databricks, Google Vertex
Al

Gergek zamanli veya yakin gercek zamanli
Veri Akisi Isleme olarak siirekli akan veri akislarini isleme
yetenegi.

Apache Kafka, Apache
Flink, AWS Kinesis

5.2 Veri Entegrasyonu: ETL ve ELT

Veri bilimi projelerinde farkli kaynaklardan gelen verilerin bir araya getirilmesi ve analize hazir
hale getirilmesi kritik 6neme sahiptir. Bu stirecler genellikle ETL veya ELT yaklasimlariyla
yonetilir.

e ETL (Extract, Transform, Load): Verilerin kaynak sistemlerden g¢ikarilmasi, analiz
gereksinimlerine uygun olarak donistiriilmesi ve hedef sisteme (veri ambari)
ylklenmesi siirecidir. Geleneksel veri ambari yaklagimlarinda yaygin kullanilir.

e ELT (Extract, Load, Transform): Verilerin dogrudan hedef sisteme (veri golii veya bulut
veri ambari) yliklenmesi ve doniistiirme islemlerinin hedef sistem icinde yapilmasi
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stirecidir. Biytlk veri ve bulut ortamlarinda daha esnek ve o6lceklenebilir oldugu i¢in

tercih edilir.
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BOLUM 6: PROJE YONETIMI VE ETIK

Veri bilimi projeleri sadece teknik becerileri degil, ayni zamanda saglam proje yonetimi,
operasyonel miikemmellik (MLOps) ve etik konularinda hassasiyet gerektirir. Bu unsurlar
projelerin bagarili tamamlanmasini ve topluma faydali olmasini saglar.

6.1 MLOps ile Siire¢ Yonetimi

MLOps (Makine Ogrenmesi Operasyonlari), makine 6grenmesi modellerinin yasam déngiisiinii
(gelistirme, dagitim, izleme, bakim) otomatiklestirmeyi ve standartlastirmayi amaglayan bir dizi
uygulama ve prensiptir. DevOps prensiplerinin makine 6grenmesi projelerine uygulanmasidir.
MLOps, modelin iiretim ortaminda giivenilir, 6lgeklenebilir ve siirdiirtilebilir bicimde ¢alismasini
saglar.

e Otomatiklestirilmis Veri Boru Hatlari: Veri alimi, temizligi, 6zellik mithendisligi ve
model egitimi siireclerinin otomatiklestirilmesi. Bu, veri Kkalitesini ve modelin
glincelligini saglar.

e Model Versiyonlama ve Yonetimi: Farkli model versiyonlarinin takibi, depolanmasi ve
yonetimi. Modellerin izlenebilirligini ve gerektiginde geri alinabilirligini saglar.

e Siirekli Entegrasyon/Siirekli Dagitim (CI/CD): Model kodunun ve bagimliliklarinin
otomatik olarak test edilmesi, entegre edilmesi ve dagitilmasi. Gelistirme siireglerini
hizlandirir ve hatalari azaltir.

e Model izleme: Dagitilan modellerin performansinin (dogruluk, gecikme, veri kaymasi,
model eskimesi) gercek zamanh izlenmesi. Performans diisiisleri tespit edildiginde
otomatik uyarilar ve miidahaleler saglanir.

e Model Yeniden Egitimi: Veri dagilimindaki degisiklikler veya performans disiisleri
durumunda modellerin otomatik veya manuel olarak yeniden egitilmesi ve
glincellenmesi.

6.2 Veri Etigi ve Sorumlu Yapay Zeka

Veri bilimi projelerinin toplumsal kabulii ve siirdiirtilebilirligi icin etik ilkelere baglilik esastir.
Geng¢ kadinlarin bu alandaki farkindalhigi ve liderligi, gelecegin yapay zeka sistemlerinin daha
adil, seffaf ve insan odakli olmasini saglayacaktir.

e Veri Gizliligi ve Giivenligi: Kisisel verilerin korunmasi, anonimlestirme, sifreleme
teknikleri ve GDPR ile KVKK gibi diizenlemelere tam uyum. Diferansiyel gizlilik gibi ileri
teknikler, veri setlerindeki bireysel bilgilerin agiga cikmasini engeller.

e Algoritmik Tarafsizllk ve Adalet: Veri setlerindeki veya algoritmik modellerdeki
onyargilarin (bias) tespiti, 6lciilmesi ve azaltilmasi. Farkli demografik gruplar i¢in adil ve
esit sonuglar liretme cabasi. Ornegin kredi basvurularinda veya ise alim siireclerinde
algoritmik ayrimciligin 6nlenmesi.
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e Seffaflik ve Aciklanabilirlik (XAI): Analiz siireclerinin ve model kararlarinin
anlasilabilir olmasi; 0ozellikle kritik kararlar veren modellerin nasil ¢alistiginin
aciklanabilmesi. Kara kutu modellerinden kaginmak giiveni artirir.

e Hesap Verebilirlik: Veri bilimi projelerinin ve yapay zeka sistemlerinin neden oldugu
sonuglardan kimin sorumlu oldugunun belirlenmesi ve bu sorumlulugun seffaf bicimde
istlenilmesi.

e insan Odaklilik ve Denetim: Yapay zeka sistemlerinin insan refahina hizmet etmesi,
insan oOzerkligini desteklemesi ve kritik kararlarda her zaman insan denetiminin
saglanmasi. Yapay zeka, insan kararini destekleyen bir ara¢ olmali; onun yerini
almamalidir.

Sorumlu Veri Bilimi: Temel Sorular

Bu modelin verisi kimleri temsil ediyor; kimleri disarida birakiyor?
Algoritmanin hatasi kimin i¢cin daha yiiksek maliyetli olabilir?
Modelin kararini siradan bir kullaniciya agiklayabilir miyim?
Verilerimi nasil topladim; bu stirecte riza ve seffaflik saglandi m1?

Bu model uygulamaya alindiginda hangi gruplari olumsuz etkileyebilir?

KIZ BINA () 5= 13/17




* Xk
* *
x * *
g * *
* K
Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
s
X
-~ SIVIL KATILIM
PROJESI
o

BOLUM 7: KARIYER YOLLARI VE GELECEK

7.1 Veri Bilimi Kariyer Olanaklari

Veri bilimi alani, siirekli biiyliyen ve gelisen bir ekosistem sunmaktadir. Gen¢ kadinlar i¢in bu
alanda farkli uzmanlik ve ilgi alanlarina yanit veren ¢ok sayida kariyer firsat1 bulunmaktadir.

Kariyer Yolu Temel Sorumluluklar Aranan Yetkinlikler

Veri analizi yapar, makine 6grenmesi modelleri

Istatistik, programlama, alan
Veri Bilimci gelistirir, is problemlerine veri odakli ¢dziimler prog

uzmanligy, iletisim.
sunar.

SQL, ETL/ELT, bulut
Veri altyapilarini tasarlar, kurar ve yonetir; Q / u

Veri Muhendisi . R L platformlari, dagitik
temiz ve erisilebilir veri saglar. .
sistemler.
Veri Analisti Veriyi rapoFlan.”t g.f'itsellfastirin is zekasi SQL." Exce?, Tableau/Power
araclariyla icgori iiretir. BI, is analizi.
Makine 6grenmesi modellerinin yasam DevOps, konteynerizasyon,
MLOps Miihendisi Sme oet mode yas v-p ynertasy
dongiisiinii otomatiklestiren altyapilari kurar. CI/CD, bulut servisleri.
. Karar destek panolari ve raporlar tiretir, veriyi Veri ambari, gorsellestirme,
Is Zekas1 Uzmani R . o o
yoneticiler icin anlamli hale getirir. is stirecleri bilgisi.

7.2 Gelecegin Trendleri

Veri diinyasi siirekli evrim gecirmektedir. Bu alanda basarili olmak icin sadece mevcut araclari
o0grenmek yetmez; gelecegin trendlerini anlamak ve bunlara hazirlikli olmak da gerekir.

e Uretken Yapay Zeka ve Biiyiik Dil Modelleri (LLM): Veri analizi siireglerinde
LLM'lerin kullanimi yayginlagsmaktadir. Veri 6n isleme, kod {lretimi, dogal dilde
sorgulama ve rapor tretimi gibi alanlarda doniistiirticii etkileri vardir.

e Kiiciik Dil Modelleri (SLM): Daha az kaynakla calisabilen, daha hizli1 ve maliyet etkin
modellerin gelistirilmesi; yapay zekanin daha genis kitlelere ulasmasini saglamaktadir.

e Multimodal Yapay Zeka: Metin, goriintii, ses ve video gibi farkl veri tiirlerini ayni1 anda
isleyebilen sistemlerin ytikselisi; veri bilimi uygulamalarinin kapsamini genisletmektedir.

e Sentetik Veri Uretimi: Ger¢ek veri yerine sentetik olarak iiretilmis verilerin model
egitimi ve test stireclerinde kullanilmasi; veri gizliligi endiselerini azaltir ve veri toplama
maliyetlerini diigtirir.

e Sorumlu Yapay Zeka ve Yonetisim: Etik, adil, seffaf ve glivenli yapay zeka gelistirme
yaklagimlary; diizenleyici cercevelerin (EU Al Act gibi) yayginlasmasiyla birlikte daha
kritik hale gelmektedir.
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e Uc Yapay Zeka (Edge AI): Modellerin bulut yerine dogrudan cihazlar tzerinde
calistirilmasi; gecikmeyi azaltir, gizliligi artirir ve internet baglantisi olmayan ortamlarda
yapay zeka kullanimini miimkiin kilar.
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SONUC: VERI ODAKLI LIDERLIK VE TOPLUMSAL ETKI

Veri bilimi ve analitigi, sadece bir meslek alani olmanin 6tesinde, diinyay1 anlama, dontstiirme
ve gelecegi sekillendirme bicimidir. Bu el kitapg¢igi, sizlere bu heyecan verici alanda saglam,
glincel ve stratejik bir baslangic noktasi sunmayr amacglamigtir. KizBasina Geng¢ Yetenek
Gelistirme Programi mezunlari olarak edindiginiz yetkinliklerle hem kendi kariyerlerinizde fark
yaratacak hem de veri odakli kararlarla daha iyi, daha adil ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek
inga etme potansiyeline sahip olacaksiniz.

Veri biliminin ger¢ek degeri, liretilen modellerin teknik dogrulugunun 6tesinde, bu modellerin
gercek bir soruna gercek bir c¢oziim {retip liretmedigindedir. Bir belediyenin hizmet
planlamasini iyilestiren, bir kadin giivenligi haritasini besleyen, bir afet hazirlik politikasin
yonlendiren ya da bir sosyal hizmetin daha dogru hedeflenmesini saglayan bir analiz; teknik
miikemmellikten ¢ok daha fazlasini ifade eder.

Unutmayin, veri diinyasi silirekli evrim gecirmektedir. Siirekli 6grenmeye, yeni araglari,
teknikleri ve etik yaklagimlari kesfetmeye devam edin. Biiytik veri, bulut bilisim, yapay zeka ve
makine o6grenmesi alanindaki entegrasyonlar; veri biliminin gelecegini sekillendirecektir.
Ozellikle kiiciik dil modelleri, multimodal yapay zeka ve sentetik veri liretimi gibi alanlar, veri
biliminin uygulama yelpazesini daha da genisletecektir.

Bu kitapgigl eline alan her okuyucu i¢in aymi kosullar, ayn1 kaynaklar ya da ayni destek
mekanizmalar1 gecerli olmayacaktir. Bu durum, harekete gecmeyi ertelemenin degil; mevcut
kosullara uygun bir baslangi¢ noktasi belirlemenin gerekgesidir. Kiiciik 6lgekli bir proje, acik
kaynak bir veri seti lizerinde yapilan bir analiz ya da bir kamu kurumuna iletilen veri temelli bir
politika 6nerisi; biiytik dontisiimlerin tohumudur.

Verinin giiciini kullanarak toplumsal sorunlara ¢6ziim iiretme ve pozitif degisim yaratma
potansiyeliniz sinirsizdir. Geriye kalan, bu potansiyeli gercek bir soruna, gercek bir veriye ve
gercek bir ekiple uygulamaktir.
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